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Bu kilavuzda yer alan 6lcU, aralik ve malzeme degerleri, 6rnek uygulama 6lcutd niteligindedir; her proje ézelinde yerel rizgar yikd, deprem bélgesi ve cephe ylksekligi gibi parametrelere gére
yeniden degerlendirilmelidir ve buna gére muhendislik hesaplar yapilmalidir. Gerekli gordlen durumlarda Ekobord teknik ekibi tarafindan uygulama surecine iliskin teknik destek saglanabilir.



FIBERCEMENT STANDART URETIM OLCULERI EKONOMIK BOYUTLAR
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Ekobord fibercement paneller,
ve maksimum veri

Fi B E Rc E M E N T « Dis cephe kaplamalari: Havalandirmali cephe sistemlerinde, bina kabugunun enerji verimliligini artiran ve bakim maliyetlerini
dusuren dis yizey malzemesi olarak kullanilir. Isi, nem ve ses performansini iyilestirerek yapi omrind uzatir.
« i¢ mekan duvar kaplamalari: Neme dayanikli yapisi sayesinde uzun sureli yizey ¢6zimleri saglar.
K U LLA N I M A LAN LA RI « Tavan sistemleri: i¢ ve dis mekanlarda, stabil yizey ve yangin giivenligi gerektiren asma tavan uygulamalarinda kullanilir.
« Zemin alti kaplamalar: Teras, balkon ve moduler yapi taban sistemlerinde, tastyic alt katman plakasi olarak gorev yapar.
« Prefabrik ve moddler yapilar: Duvar, tavan ve cephe panelleri olarak uygulanarak hizli montaj ve distk bakim avantaji saglar.

*3000 mm uzunlugundaki sipari N minimum siparis miktari 60
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TEKNIK OZELLIKLER

Fiziksel Ozellikler (EN 12467) - Ozel kalinlik talepleri icin bizimle iletisime gecebilrsiniz.

Kalinlik mm 8-10-12-14-16-18-20
Genislik mm 1250

Uzunluk mm 2500-2800-3000
Birim Hacim Agirhig (Ozkitle) mm -1370 + 50

Kalinlik DUz Levhalarda %10

Desenli Levhalarda %10 -%15
En/Boy mm +3,75/ 5
Kenar DizgUnliga % +0,1

Egilime Dayanimi

Teknik Ozellikler (EN 12467)

MPa >7
1. Islak Sartlarda
Egilime Dayanimi

MPa >10
2. Laboratuvar Sartlarinda
Basing Dayanimi MPa >35
Elastite ModUli MPa > 6000
Ist lletkenlik Kat Sayisi (A) w/mK <018
Termal Uzama Katsayisi (o) mm/mK <0,005
Buhar Difuizyon Direng

u 190
Katsayisi
Sudan Etkilenme mm/m ~0,5
Rutubet % 10 (Atmosfer nemine bagli)
Porozite % ~30
Su Emme Orani % 25

Diger Ozellikler

Yangin Dayanimi (EN13501) | Al

Asbest NT Tipi (Astbestsiz) Levha

Donma Mukavemeti TS EN 12467'ye gbre donmaya karsi dayanikh

Su Gecirmezlik TS EN 12467'ye gbre su gegirmez

Organik Zararlar ve Gaz Hig bir organik zararli barindirmaz ve zehirli gaz emisyonu

Emisyonu yoktur

« Belirtilen performans degerleri, EN 12467:2012+A2:2018 standardina uygun olarak -20°C
ile +60°C arasi kosullarda yapilan testlere dayanmaktadir.

* Yapilan donma-¢ozulme (freeze-thaw), yagmur-kuruma ve Isi déngusu (heat-rain cycle)
testleri sonucunda, panellerin 87 ¢evrim (cycle) boyunca performans kaybi gostermedigi
belirlenmistir. Her cevrim, gercek kosullarda yaklasik bir yila denk gelmekte olup, Grin émrd
yaklasik 87 yil olarak 6ngérulmektedir.
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FIBERCEMENT LEVHARA AiT YUK TASIMA KAPASITESI

Doseme sistemlerinde kullanilacak fibercement panellerin kalinliginin en az 14
mm veya Uzeri olmasi 6nerilmektedir.

Temsili Montaj Kesiti

YUk tasima hesaplari; yapinin zati, hareketli, rizgar, deprem, kar ve sicaklik
kaynakli genlesme yukleri dikkate alinarak yapilmali, montaj sistemi bu
dogrultuda statik hesap raporu temelinde planlanmalidir. Hesaplamalar, TS EN
1991 ve TS EN 1998 standartlarina uygun olarak gerceklestirilmelidir.

L: Profiller arasindaki mesafe

t: Fibercement kalinlig

CEPHE

Uzunluk (L) 310 mm 400 mm 415 mm 467 mm 500 mm 600 mm 625 mm
Kalinlik (t) kg/m2 kN/m2 kg/m2 kN/m2 kg/m2 kN/m2 kg/m2 kN/m2 kg/m2 kN/m2 kg/m2 kN/m2 kg/m2 kN/m2

8 mm 280 2,75 130 127 168 1,65 82 08 66 0,65 38 0,37 34 0,33

10 mm 471 4,62 254 2,49 263 2,58 160 1,57 130 1,27 75 0,74 66 0,65

12 mm 678 6,65 407 399 378 371 276 271 225 2,21 130 1.27 15 113

14 mm 923 9,05 554 543 515 5,05 407 3,99 355 3,48 207 2,03 183 1,79

16 mm 1206 83 724 7 673 6,6 531 5,21 463 4,54 309 3,03 273 2,68

18 mm 1526 14,96 917 8,99 851 8,35 672 6,59 587 576 407 399 375 3,68

20 mm 1884 18,48 131 1,09 1051 10,31 830 814 724 Al 503 4,93 463 4,54

DOSEME

Uzunluk (L) 400 mm 415 mm 467 mm 600 mm 625 mm
Kalinlik (t) kg/m2 kN/m2 ka/m2 kN/m2 kg/m2 kN/m2 ka/m2 kN/m2 kag/m2 kN/m2

14 mm 646 6,34 360 BI5S) 285 2,79 388 38 248 2,43 172 1.69 159 156

16 mm 844 8,28 471 4,62 372 3,65 507 4,97 324 318 225 2,21 208 2,04

18 mm 1068 10,47 596 5,84 470 4,61 641 6,29 410 4,02 285 2779 263 2,58

20 mm 1318 12,93 736 7,22 581 57 792 777 507 4,97 352 3,45 324 318
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BOYUTLAR VE AGIRLIKLAR

KALINLIK (mm) BOYUT (mmxmm) LEVHA ALANI (m?) (kg/m?) PANEL AGIRLIGI kg/m? PALETTEKi ADET PALET TONAJI (kg)

8 mm 3125 12,5 38 66 2558

10 mm 3,125 15,4 48 54 2616

12 mm 3125 18,6 58 45 2616

14 mm 1250x2500 3,125 21,8 68 38 2577

16 mm 3125 25,0 78 34 2635

18 mm 3,125 278 87 30 2616

20 mm 3125 31,4 98 26 2548
KALINLIK (mm) BOYUT (mmxmm) LEVHA ALANI (m?) (kg/m?) PANEL AGIRLIGI kg/m? PALETTEKI ADET PALET TONAJI (kg)

8 mm 3I5 12,5 43 66 2558

10 mm 315 15,4 54 54 2616

12 mm 3i5 18,6 65 45 2616

14 mm 1250x2800 3i5 21,7 76 38 2577

16 mm 3i5 24,9 87 34 2635

18 mm 3,5 28,0 98 27 2637

20 mm 315 31,4 109 24 2616
KALINLIK (mm) BOYUT (mmxmm) LEVHA ALANI (m?) (kg/m?) PANEL AGIRLIGI kg/m? PALETTEKIi ADET PALET TONAJI (kg)

8 mm 3375} 12,5 47 57 2651

10 mm 3,75 15,5 58 45 2616

12 mm 375 18,7 70 38 2651

14 mm 1250x3000 3,75 21,6 81 32 2604

16 mm 375 24,8 93 28 2604

18 mm 3,75 28,0 105 25 2616

20 mm B¥75 31,4 n8 22 2596

a
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AKSESUARLAR VE BAGLANTI ELEMANLARI HAKKINDA
DIKKAT EDILMESI GEREKENLER

TEKNIK OZELLIK EKOBORD FIBERCEMENT GALVANIZLI CELIK PASLANMAZ CELIK ACOMINYUOM
(AISI 304/316) (EN AW 6063 T6)
(mm/mK) < 0.005 ~0.012 ~0.016 ~0.024
Yogunluk (kg/m?) ~1.350 - 1.450 ~7.850 ~7.95 ~2.700
Egilme Dayanimi (MPa) >10 (kuru), >7 (1slak) 350-450 193-200 150-300
Elastisite Moduli (MPa) ~6.000 ~210.000 ~200.000 ~70.000
Isi iletkenlik Katsayisi <018 50 5 205
(A, W/m-K)
Boyutsal Kararlilik Cok yiksek Orta Yiksek Dusuk (yuksek genlesme)

Fibercement panellerin uzun 6mMUrlu performans
gosterebilmesi icin, arka taslyici sistemin termal genlesme,
elastisite ve isi iletkenligi 6zelliklerinin fibercementle uyumlu
olmasi gereklidir.

« Aksesuar ve baglanti elemanlari galvanizli celik, paslanmaz
celik (AISI 304 veya 316) veya yuksek alasimli aluminyum (EN
AW 6063 T6 veya dengi) olabilir. Kullanilan malzemeler EN

1993-1-1 (Celik Yapilar), EN 1999-1-1 (Aluminyum Yapilar) ve EN
ISO 12944 (Korozyon Koruma) standartlarina uygun olmalidir.

« Aluminyum kullaniliyorsa, tum baglanti elemanlari ayni
metalden olmali ve galvanik korozyon énlemleri alinmalidir.

« Dis cephelerde kullanilan tum metal bilesenler EN ISO
12944 (3-C5 korozyon sinifina uygun olmali; kaplama
kalinliklar Uretici tavsiyelerine gore secilmelidir.

« Aluminyum profiller icin kalinlik 2 mm‘nin altina
dusmemelidir; galvaniz celik sistemlerde 1.5 mm alt sinir,
paslanmaz celik elemanlarda ise minimum 1.5 mm guvenli
degerdir.

« Ankraj yerlesim araliklari, sistemin statik hesap sonuglari,
cephe elemanlarinin agirlid, rizgar yuku, bina yuksekligi ve
kullanilan taslyici malzemenin mekanik dayanim ozellikleri

dikkate alinarak belirlenmelidir. Uygulama ¢ncesinde
bu hesaplamalar, ilgili muhendislik disiplinleri tarafindan
dogrulanmali ve projeye 6zel detaylar kapsaminda
onaylanmalidir.

« Montaj sirasinda baglanti torklari Uretici degerlerine gore
ayarlanmali; profillerin hizasi, duvarla tam temas edecek
sekilde kontrol edilmelidir.

« DUbel secimi, duvarin yapisina (beton, gazbeton, tugla
vb.) ve yuk aktarim kapasitesine gore belirlenmeli; baglanti
yUzeyleri tam temas edecek sekilde sikilmalidir. Baglant
toleransi +5 mm'yi ge¢gmemelidir.

« Bu kilavuzda yer alan 06lcU, aralik ve malzeme degerleri,
ornek uygulama 6lcuty niteligindedir; her proje 6zelinde
yerel rizgar yuky, deprem bolgesi ve cephe yuksekligi gibi
parametrelere gore yeniden deg@erlendirilmelidir ve buna
g6re muhendislik hesaplari yapilmalidir. Gerekli gortlen
durumlarda Ekobord teknik ekibi tarafindan uygulama
sUrecine iliskin teknik destek saglanabilir.

« Uretici, hatali montaj veya uygun olmayan malzeme secimi
kaynakli hasarlardan sorumlu tutulamaz.
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ALUMINYUM TASIYICI
SISTEMLERDE UYGULAMA
ESASLARI

Ekobord fibercement cephe panelleri, farkli tastyici sistemlerle
uygulanabilmektedir. Bu bolum, aluminyum tastyici sistemler icin gecerli olan
montaj esaslarini tanimlamaktadir.

Aluminyum sistemler genellikle, derz hatlarinda kullanilan T profiller ve ara
hatlarda kullanilan L profillerden olusur. Profiller, ankrajlar yardimiyla tastyici
duvara dikey olarak monte edilir ve aralarina isi yalitim malzemesi yerlestirilir.
Bu sistem, havalandirmali cephe prensibine gore calisir.

Ekobord, piyasada farkli profil tipleri ve sistem saglayicilar bulundugundan,
belirli bir marka veya sistem énermez. Kullanilacak sistemin segimi; uygulamanin
yapilacagi lokasyon, yerel standartlar ve ilgili yonetmelikler ile proje ¢lcedi, bina
yUksekligi, cephe yonlenmesi ve maruz kalinacak rizgar yuku gibi etkenler goz
6nunde bulundurularak proje muhendisi tarafindan belirlenmelidir.

Malzeme Kullanim Kosullari

« Aluminyum profiller, termal genlesmenin dusuk oldugu i¢ cephe uygulamalari
icin uygundur.

« Dis cephelerde, ozellikle yuksek sicaklik farklarina veya yogun ruzgar yuklerine
maruz kalan yapilarda kullanimi 6nerilmez.

« Eger aluminyum sistem kullanilacaksa, sistemin tim baglanti elemanlari
(percin, vida, baglanti plakasi vb.) ayni metal grubundan secilmeli ve galvanik
korozyona karsi gerekli onlemler alinmalidir.

« Aluminyum ve celik elemanlarin dogrudan temas etmesi durumunda galvanik
korozyon riski olusur. Bu nedenle araya yalitim contasi, EPDM fitil veya plastik
rondela yerlestirilmesi 6nerilir.

Sabitlenme ve Performans

Taslyicl sistemin duvara sabitlenmesi, yerel ydnetmeliklere, proje statik
hesaplarina rizgar yuky, cephe yuksekligi, panel agirligi ve malzeme 6zellikleri
dikkate alinarak yetkin muhendislerce hesaplanmali ve sistem buna gore
projelendirilmelidir.

Montaj éncesinde duvar yUzeyi dogruluk, duzgunlik ve dayanim agisindan
kontrol edilmeli, sistemin gUvenli montajt icin uygun ankraj tipi ve baglant
yontemi belirlenmelidir. Aluminyum profillerin minimum et kalinlig 2

mm, maksimum profil uzunlugu ise 3 metre olmalidir. Kullanilan sistemin
performansi, Ulke bazinda gecerli standart ve yonetmeliklere uygun olmalidir.
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SABIT VE KAYAR
® Sabit Baglanti Noktasi N 0 KTA LAR

« Tastyial sistemlerde kullanilan profiller, sicaklik degisimlerine bagli
olarak genlesir veya buzulur. Bu nedenle profillerin montajinda sabit
ve kayar baglanti noktalari dogru sekilde tanimlanmalidir.

« Profiller, bir noktadan sabit baglanti ile duvara sabitlenmeli; diger

tum baglantilar kayar baglanti prensibine gére yapilmalidir. Boylece
profil, 1sil genlesme veya buzulme durumunda dikey yénde serbest
hareket edebilir.

« Sabit baglanti noktasl, profilin her iki ydne de genlesmesine olanak
taniyacak sekilde profilin orta noktasina yakin bir konumda yer
almalidir.

« Ug veya daha fazla baglanti kullanilan durumlarda, sabit nokta
genellikle profilin orta kisminda konumlandirilir. iki baglanti bulunan
durumlarda, sabit nokta Ust baglanti olmalidir; bdylece profilin
hareketi yalnizca asagi ydnde gerceklesir.

® Kayar Baglanti Noktasi « Bu uygulama, profillerin sicaklik farklarindan kaynaklanan
gerilmeleri absorbe etmesini saglar ve cephe sisteminin uzun vadeli
stabilitesini korur.

® Profiller arasi min. 20 mm
aralik birakilmalidir.
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FIBERCEMENT LEVHA MONTAJI
HAKKINDA DiKKAT
EDILMES| GEREKENLER

RUzgar yuku, bina yUksekligi, cephe yonlenmesi ve panel boyutlarina
bagli olarak taslyici sistem ve baglanti araliklarinda degisiklik yapilabilir.
Uygulama oncesinde, yuk hesap tablosu dikkate alinmali ve gerekli
statik kontroller sonucunda uygun mesafeler belirlenmelidir.

Montaj delikleri, panel kenarindan
yatayda min. 25 mm, dikeyde min.
50 mm uzaklikta acilmali; paneller
arasi min. 5 mm derz boslugu
birakilmalidir.

Panelin isil genlesme hareketine
izin vermek icin montaj deligi, vida
saft capindan 2-3 mm daha genis
aciimalidir.

Montaj deligi hatali agilmissa,
yeni delik en az 20 mm uzaklikta
acilmalidir.

Max. 60 cm
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PANELLERIN KESIMI VE YUZEY TEMIZLIGI

« Panellerin santiye disinda 6nceden kesilmesi « Testere fazla zorlanirsa asir 1Isinma, titresim veya / N

saglanmalidir. kenarlarda kirilma meydana gelebilir. / \\
« Intiyac oldugu zaman santiyede, dalma testeresi, « Kesim sirasinda su kullaniimamalidir. A) ! | |
el tipi daire testere veya sabit daire testere ile kesim « Tum islemler, yerel is guvenligi yonetmeliklerine ! I
yapilabilir. uygun sekilde yapilmali; toz maskesi, gozlUk ve uygun ! ’

« Kesim islemi sirasinda bicadgi panele zorlamadan, sabit havalandirma sistemi kullanilmalidir.
ve kontrollt bir hizda ilerletmek gerekir.

KOSE VE PENCERE DETAYI

Kose ve Pencere Detayi c) i

Pencere kenarlari, cephe butunligunu saglamak ve su sizmasini dnlemek amaciyla, cepheyle ayni sistem prensibinde \ ,
fibercement panellerle veya ek profiller ile kaplanmalidir.
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TASIMA VE SEVKIYAT ESASLARI

Fibercement levhalar, orijinal ambalajinda,
duz bir zeminde, kuru ve havalandirilan bir
alanda saklanmalidir.

Palet Uzerindeki levhalar kaldirilirken, yuzey
hasari olusmamasi icin sUriklemeden
kaldinimalidir.

birakilmalidir.

Ust Uste istifleme durumlarinda, yalnizca ayni
olcUlerdeki paletler birlikte depolanmal; palet
ayaklar hizali olacak sekilde yerlestirilmelidir.
Maksimum istifleme yuksekligi 3 metreyi
gecmemeli, istifler arasinda erisim ve

hava akisi saglamak amaciyla yeterli agiklik

Tasima islemlerinde mekanik ekipmanlarla
birlikte palet kullaniimalidir. Elle tasima
durumlarinda ise levhalar, minimum

iki kisi tarafindan, dikey pozisyonda ve
kenarlar zemine paralel olacak bicimde
dikkatli sekilde tasinmalidir. Tasima sirasinda
kenar ve kose deformasyonlarini 6nleyecek
©zen gosterilmelidir.

Levhalar, hem depolama hem de santiye ortamlarinda
yalnizca yatay pozisyonda palet Uzerinde tutulmal;;
duvara yaslanarak dikey konumda birakilmamalidir. Dikey
konumlandirma, levhalarin formunu ve kenar butunligunu
tehdit edebilir.

Depolama ve tasima sUrecinde, levhalarin Uzerine herhangi bir

malzeme, ekipman veya yuk konulmamali; levhalarin yizey
butunligunu bozacak dis mudahalelerden kaginilmalidir.

Fabrika cikisinda paletlenmis olarak sevk edilen Grunlerin
Uzerinde yer alan Uretim ve sevkiyat bilgilerini iceren
etiketler, ileride dogabilecek kullanici sikayetlerinin
degerlendirilmesinde basvuru kaynad niteligi tasidigindan,
sevkiyata ait diger belgelerle birlikte mutlaka muhafaza
edilmelidir.
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HAVALANDIRMALI CEPHE SISTEMI

Ekobord Havalandirmali Cephe Sistemi, yil boyunca duvar yUzeyindeki sicaklik
degisimlerini dengeleyerek enerji verimliligi ve uzun 6émurlt cephe performansi
saglar. Yazin gunes kaynakli 1si cepheden uzaklastirilirken, kisin arka yalitim katmani
1s kaybini azaltir. Cephe ile yalitim arasindaki hava boslugu dogal sirkUlasyon
olusturarak yogusmayi énler.

Sistem, yapiyi rizgar, yagmur ve neme kars! korur. Cepheden sinirli nem gegisi
olsa da bu, dogal hava akislyla buharlasir veya drenajla uzaklastirilir. Yagmur suyu
derzlerden iceri sizdiginda, arka yUzey boyunca asagi suzulur. Bu nedenle cephe
altlarinda ve kapi-pencere Ustlerinde hava giris—cikis acikliklar birakilmalidir.

Havalandirma “baca etkisi"yle isler: alttan giren hava, cephe boyunca yukselirken
nemi disari tasir. Paneller arasi derz boslugu birakilarak monte edilmelidir. YUksek
yapilarda ise Ekobord, saglikli hava akisi icin cephe arkasindaki havalandirma
boslugunun artirlmasini 6Gnermektedir.

Kat yiiksekligi Min. hava boslugu
<6m 20 mm

5-15m 25 mm

15-25m 30 mm

25-50m 40 mm

50-75m 50 mm

75-100 m 75 mm

100 m 100 mm

www.ekobord.com



Ekobord =

EEEEEEEEEEEEEE

..:::::.. VEFAGROUP | o @16 37534 00




